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lle d’'Oléron: un littoral en évolution

Evolution du trait de cote de la plage de la Rémigeasse entre
1945 et 2016
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L'érosion: un aléa majeur

Transport éalien

Ii
Apports des riviéres l

Fertes vers les canyok

Erosion des falaises
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Dérive littorale

Echanges transverses
Avec le plateau continental

* Différents processus a l'ceuvre, d’origine marine
(houle, marée, surcote), atmosphérique (vent, pluie)
ou anthropique (piétinement)

* Des évolutions lentes a rapides, aux échelles
saisonnieres et pluriannuelles

Source: Bernon et al., 2016



L'érosion: un aléa majeur

Cet aléa présente un risque si des enjeux exposeés a cet aléa |




Objectifs

* Réaliser des observations a tres haute résolution spatiale et
temporelle

* Produire des modeles numériques de terrains (topographie) sur le
littoral pour réaliser un suivi haute précision du littoral

* A partir des résultats précis, produire des géo-indicateurs,
exploitables par les gestionnaires du littoral
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I Zone submergee pendant Xynthia
Trait de cote en 2014
Altitude

Tv— Elevée : 35.74

= Faible : -2,46

Sources : LIDAR 2010 - Base de données RISKS - UMR LIENSs 7266

Service de protection des systemes dunaires a Oléron

En dehors des grands massifs, les formations dunaires sont étroites avec une
exposition forte des enjeux batis (routes, habitations)

Elles ont néanmoins rempli la fonction de barriere anti-submersion pendant Xynthia
(zones submergées situées dans les zones basses de la partie est et sud de l'ile)

Des pressions climatiques et anthropiques fragilisent la dune et différentes
réponses sont apportées (cf. travaux effectués dans le cadre du PAPI : installation
de ganivelles, réensablement, etc.)

Nécessité d’avoir une connaissance fine, en parallele de I'étude des forcages
physiques, de I'état et de I'évolution des systémes plages-dunes, pour savoir s'ils
rempliront leur fonction de protection dans le futur (cf. Debaine et Robin, 2012 ;
Duvat et Pignon-Mussaud, 2016 ; Juigner, 2017)

Questionnement :

Que peut-on dire sur les tentatives de reconstitution de I'avant-dune
(effets visibles des casiers de ganivelles ?) ?
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Sites étudies et méthode

Profil représentatif du  Créte de dune

secteur 2 (Menouniére)
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Méthode : acquisition des images par drone
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‘Orone status

1 Planning of drone flight

Creation of the flight plan as eMotion@ software (Sensefly)
Lateral/longitudinal overlap : 60/75%

Za GNSS topographic survey |2b Image acquisition

10 - 32 Ground Control Points * 4flights per mission (about 2h)
* About 1100 images per mission

* 4.6 cm/pix (ground resolution)

10 - 67 Independent Control Points * Height flight 149 m (above ground level)




Méthode : acquisition des images par drone

3 Photogrammetry process

4 - Optimization of images

5 - Creation of point cloud (Structure
From Motion algorithm)

6 - Creation of mesh and model texture

1- Loading and alignment of images
2 - Creating masks
3 - Import and spatial positioning of GCPs

4 Export of results

| 6 digital Surface Model (9 cm/pix) I | 6 orthomosaic (4.6 cm/pix) I

5 Accuracy analysis

La photogrammétrie exploite la faculté de
I"'homme a percevoir le relief a partir de
deux images planes d’un objet, prises de
deux points de vue différents

Extraction de « points
d'intérét » et mise en
correspondance de ces
points entre 2 images

A Ground Contre] Pomts,
* Tic Points.



Méthode

Acquisition données drone : 4 levés drone par site entre 2017 et 2019 > orthomosaiques et MNS (précision xyz < 0,1 m)

 Calcul du volume du compartiment « front dunaire » a chaque date (SIG) :

aise dunaire

1 Numensahon front dunaire sous forme de polygone (+ autres composantes casiers de ganlvelles plage etc )

2 - Chaine de traitement dans ArcMap (réalisée pour chaque date)  Crtte de dune
E‘Wﬂ{mﬁ;‘v Modéle Numérique Limites pour calculer le volume _:_

o | c Surace

Format TIN v

,(IDaIc.uI de l'altitude min (= > Calcul volume
référentiel pour calculer le volume)

Entités
polygones 0

 Autres résultats sortis pour compléter I'analyse : différentiels MNS, profils topographiques




Synthese des resultats

Variations de la topographie au cours de la période d’'étude totale (2017-2019)

/ % Valeur /

"™ Elevée:2m

Faible:-2m

Eau / végétation
haute

|

Sens dominant de
la dérive littorale
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Synth ése d €S réS u Itats Evolution volume dune % (2017-2019) vs emprise ganivelles
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« Pas de perte de volume (ou trés peu, Cf. S5) au cours des
périodes hivernales

« Au contraire, gains significatifs pour les sites 4 et 6 au cours Relation observée a Plaisance (S6) et a la Cotiniere (S4)
de I'hiver 2017-2018 mais pas ailleurs (sable ou Iégérement en érosion)

« Al'échelle de la période du suivi (2017-2019), stabilité ou Le secteur 2, dépourvu de casiers de ganivelles est resté
gain (a I'exception de S1 ou légére diminution) relativement stable
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Synthese des résultats

Hypothéses pouvant expliquer cette variabilité ?

Réle constructeur des ganivelles si et seulement si source suffisante de sédiments fins : Largeur de la plage séche = facteur critique
Dans la plupart des sites (1, 2, 3 et 5), celle-ci varie entre 0 et 10 m, rarement plus. Valeurs plus élevées pour S4 et S6.
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Parameétre associé a la largeur : I'évolution de la plage
Evolution volume dune % (2017-2019) vs évolution volume plage (%)
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S3
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Discussion

Ces données témoignent du réle constructeur des casiers de
ganivelles quand source suffisante de sédiments fins + période calme *

Cela s’observe donc sur la période du suivi (18 mois) avec ungainde =~
1700 m3 et 5300 m3, respectivement pour les secteurs 4 (Cotiniere) et
6 (Plaisance)

En revanche, pas de gain de volume sur les autres sites, mais stabilisation du front dunaire ; seul le secteur 1 a connu une légere
diminution (-300 m3) au cours de cette méme période

Les conditions n'y sont pas réunies actuellement pour la reconstitution d'une avant-dune bien établie : vers une combinaison de
solutions (réensablement, récifs artificiels) ?

Pas de diminution significative du service de protection des systéemes plages-dunes sur les sites étudiés



Oui mais ... que fait-on ensuite?

Objectif: passer d’'une
information précise a une
information utilisable
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Des géo-indicateurs pour transmettre une information

pertinente et spatialisée

Objectif: passer d’'une

information précise a une ¢ |

information utilisable
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Merci de votre attention

Et merci a Nicolas Lachaussée (télépilote drone) et a Mannaig L’Harridon (ingénieure d’étude) pour

Pour nous contacter :
nathalie.long@univ-Ir.fr
camille.salmon@univ-Ir.fr

Références

Bernon N., Mallet C., Belon, R., avec la collaboration de Hoareau A., Bulteau T. et Garnier C (2016). Care

Bliard F., 2016, Evolution pluri-décennale des littoraux adjacents au Pertuis de Maumusson (Chare
Bordeaux, 69 p.

Debaine, F. and Robin, M. (2012), A new GIS modelling of coastal dune protection services against
Management. Elsevier Ltd, 63, pp. 43-54. doi:10.1016/j.ocecoaman.2012.03.012. :

Duvat V. et Pignon-Mussaud C. (2016), Rapport de synthese du projet RISKS — Contribution a I'éva
littoraux de I'lle d’Oléron aux risques liés a la mer

Juigner, M. (2017), La géomatique au service de I'observation du trait de cote : contribution a I'étude
région Pays de la Loire (France). Thése de doctorat, Université de Nantes.

Jonathan Musereau. Approche de la gestion des cordons littoraux : Mise au point et application d’u
France). Sciences de ’'Homme et Société. Université Rennes 2, 2009. Francais. fftel-00422116ff


mailto:nathalie.long@univ-lr.fr
mailto:camille.salmon@univ-lr.fr

